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Norce Miljø LFI – fokus på feltstudier som 

råmateriale for forskning

Visjon: Ansvarlig forvaltning av miljø og 
bærekraftig utnyttelse av naturressurser





Metodepakke for å:

⚫ Identifisere flaskehalser og videreutvikle tiltak for å 

styrke rekrutteringen til fiskebestander i regulerte 

vassdrag

LIV – Livet i Vassdragene

⚫ Forskningsbasert

Siden 2005



2013



2017
Ny versjon 2018



Bakgrunn

Vi har lang erfaring med kartlegging av fysiske 
forhold og utført miljødesign i flere vassdrag

Samarbeid med flere forskningsmiljø og regulanter



Vi har nå mye kunnskap om flaskehalsene for laksefisk, og kan «designe» 
regulerte elver slik at de blir bra (bedre) for laksefisk



All vassdragsregulering endrer de fysiske forholdene og 
livsgrunnlaget for fiskebestandene

Regulering gir samtidig muligheter til å skape miljøforhold som 
er spesielt gunstige for fisk

Erkjennelser



1. KARTLEGGING

2. DIAGNOSE

3. TILTAK

Fremgangsmåte



Hvorfor er substratet (elvebunnen) så viktig?



Fisk lever i vann – og i sediment.



Regulering forandrer sediment

Armeringslag 
Silting og manglende dynamikk

Finsediment og groing av alger og mose



Foto: LFI-Uni Miljø
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Vannføring vs. vanndekt areal er viktig

Redegjøre for fiskens vannbehov i de ulike livsfaser/perioder av 

året

Vanndekt areal øker mye fram til en vannføring på 500 l/s (Snitt endring pr. 

100 l/s = 1335 m2. Moderat økning for vannføringer over 500 l/s med 507 

m2 pr. 100 l/s og avtagende. 



Vannføring vs. vanndekt areal er viktig
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Gytetiden om høsten                         Vinterstid



Foto: Alf Tore Mjøs

Registrering av gytegroper om vinteren/vår 



Foto: LFI Uni Miljø v/ H.Skoglund



Vannføring vs. vanndekt areal er viktig



Gyteareal: 

størrelse og 

fordeling

Aurlandselva – Kartlegging
Uni Miljø LFI
NINA
BOKU Wien
SINTEF



Eksempel Aurlandselva - Diagnose

For lite gyteareal 

For lite skjul 



Tiltak  - Gytegrus ca. 850 m3 siden 2009

 

Figur 1 Bunnsubstrat 200 m nedenfor 
demningen 2009, før grus ble lagt ut 
(armeringslag).   

 

 

Figur 2 Samme sted 2012, 2 år etter 
grusutlegg i 2010  

 

Figur 3 Grusutlegging ved Skaim 2010 

 

Figur 4 Dykker har utvalgt et egnet sted for 
grusutlegget og anviser gravemaskin-
føreren 

 

 



Tiltak  - Ripping (harving)

 

Figur 1 Harving av pakket og fast 
bunnsubstrat (armeringslag) ndf. E 16 
bro 2011.  

 

Figur 2 Harvingen sett under vann. 
Gravemaskinen mistet tenner i skuffen 
grunnet det harde armeringslaget.  

 

Figur 3 Pakket og fast bunnsubstrat med 
få hulrom. Steinene kunne ikke snus med 
håndmakt (armeringslag).  

 

Figur 4 Samme substratet etter harving – 
masse nye hulrom tilgjengelig for fisk.  

 



Sautso feltarbeid høst 2018

Hva har vi gjort?
1: Kartlagt elvebunnen i Sautso
- Gyteområder (areal) og skjul for 

ungfisk 

2: Gytefisktelling ved 
undervannsobservasjon



4 Segmenter



Middels: 84 %
Mye: 16 %

Skjul for ungfisk



Moderat/Lite
0,5 %

Gytemuligheter



Middels: 22 %
Mye: 76 %
Svært mye: 2 %

Skjul for ungfisk



Mye
5,0 %

Gytemuligheter



Svært lite: 4%
Lite: 88
Middels: 5 %
Mye: 3 %

Skjul for ungfisk



Mye
9,8 %

Gytemuligheter



Svært lite: 95%
Lite: 2
Middels: 3 %

Skjul for ungfisk



Lite/Moderat
0,3 %

Gytemuligheter



104 Laks
324 Aure

Nesten 8 av 10 var en aure/sjøaure
17.10.2018

Registreringer av gytefisk



Størrelsesfordeling

Registreringer av gytefisk
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Størrelsesfordeling

Registreringer av gytefisk
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Fangster på sportsfisket
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Totalt:
98 702 sjøaure
(snitt: ca. 3 800 pr. år)

74 893 Laks
snitt: ca. 2 900 pr. år)



12 %
(88 486 m2)

Tørrleggingsområder









Omfanget av stranding av både gyteområder og ungfisk er ukjent

Segment Gytehabitat 
 

Skjul og habitat for 
parr 

Antatt potensial for 
lakseproduksjon 

Sannsynlig 
flaskehals 

1 Lite/Moderat Middels Moderat Gyting + (Skjul) 

2 Mye Mye Høy Ingen 

3 Mye Lite Moderat Skjul 

4 Middels Lite Lav Skjul 

 

Stranding?

Stranding?











Villaks med 
fettfinne 

Rømt 
oppdrettslak
s
Ikke observert i 2017,
4 oppdrett i 2018

Fettfinneklipt 
villaks som 
stammer fra 
slep av smolt

Feilvandre
tpukkellak
s
2 stk observert i 2017
ingen i 2018

Kontinuerlig 
filming med 

bildegjenkjenning  i 
Bolstadfjorden, 
Vosso 2018



Stillfoto hvor kamera utløses av laser og en serie bilder «stiches» sammen til et 
høyoppløselig foto
- samarbeid med Mohn drilling om kamerateknologi utprøvd i oppdrettsanlegg for telling av 
lus. 



Metodeutvikling for å utnytte PIT-teknologi for 
studier av fiskevandring og overlevelse



Daleelva, Vaksdal – antall laks registrert på antenne hver dag 

Metodeutvikling for registrering av PIT-merket fisk i fjord og elv: the Fjord Wizard
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Daleelva, Vaksdal

Metodeutvikling for registrering av PIT-merket fisk i fjord og elv: the Fjord Wizard
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