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» Genetisk integritet til Kvalitetsnormen for villaks

» NINA og Havforskningsinstituttet:

Felles notat om genetisk pavirkning fra oppdrett

» Remt oppdrettslaks

» Oppdrettslaks og reamming

» Rgmt oppdrettslaks i elvene
» Genetisk innkrysning i villaks

» Hva betyr det?

» Hvordan kan det males?

» Laksen i nord




I Kvalitetsnorm for ville bestander av atlantisk
laks (Salmo salar)

«Kvalitetsnormen for villaks utgjares av to delnormer:
» a) Gytebestandsmal og hgstingspotensial
» b) Genetisk integritet»

« - NINA og HI leverer 1 fellesskap forslag til
delnorm genetisk integritet.»




Forskerne undersgkte:

» Laks fra 146 elver

» Mer enn 20 000 laks
klekket i naturen

» Det store flertallet er
voksen laks, som har
gjennomfgrt en livssyklus i
naturen

» Et mindretall er ungfisk av
laks klekket i naturen

» 21 bestander hadde for
gamle eller fatallige prgver;
125 kategorisert

» 104 av disse brukt av VRL

NINA/HI-Notat, desember 2013:

Genetisk pavirkning av remt oppdrettslaks
pa ville laksebestander
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Sammendrag

MINA o Hil ar | 22 fellesoppdrsg fra Klima- of milodeparemenist o Nerings- o9
Tisheridepariemenbet kategorisart 125 ville lakseteestander med hensyn Hl geneisk pﬁuhﬂnu fra reed
oppdrettsisks. Kun ks El=iket | natunen er analyssrt genetisk, =nk=n som Bksunger slier som
tibaksvandrends voksen aEs. Oppdraget fra degariementens var 3 gl en feles vurdenng av
aleiseiemeniat «Seneisk imegriets U kKixssfsering o vilaksbe sander etber «fKvalBetsnom for
vile bestander av laks [Saimo salaris. Wi far funnet at den genebiske stafusen | 125 vilk=

faig e b stander fomdeler seg ik pd e Slstandskizzser, Sk o= a7 karaki=Tisert | normeEn:

B 1ztand sveert god sber pod): Ingen genstizke endringer cboerer — 44 bestandsr [35%)
Gl (Histard moderat) Bvake gerefiske endringer indket — 41 bestander (33%)

Orange (Histand odnigk Moderaie genetiske endringer er 51— 3 bestander (T%)

B tistand cveert darig): Store genetske endringer er pdvist— 31 bestandsr (25%).
Witenskap=ig rdd for Bks=tonaiining (WAL skal bruke detie i gl =n Torshe, samist vardering av
norske [aksebeshnder efer evalietsnommen hosten 201 E,dﬂ'c\-;si rinlEetselemeriet
gyetestandsmil o hesSngspotensiale er vundert.
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Genetisk status i 125 laksebestander

Innkrysning av romt oppdrettslaks

B Ingen innkrysning observert

Innkrysning indikert

Moderat innkrysning pavist

(41)

B Stor innkrysning pavist

«Kun i en tredel av bestandene fant vi ikke spor av genetisk innkrysning»

WWw. nina. no

Felles notat fra NINA og Havforskningsinstituttet til VRL Q o



Kartfestet
kategorisering

» Starst innkrysning i Hordaland
og Troms

> Minst innkrysning pa Jeeren,
iInne i Trondheimsfjorden og i
Tana

> Stor innkrysning pavist i kjiente
lakseelver som Etne, Laerdal,
Stryn og Malselv

> Moderat innkrysning pavist i
Numedalslagen, Surna og
Alta

» (Mindre innkrysning i
Nasjonale lakseelver enn i
andre elver, og mindre i elver i
Nasjonale laksefjorder enn
utenfor)
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@  Ingen innkrysning observert
@ Innkrysning indikert

@  Moderat innkrysning pavist
®  Stor innkrysning pavist
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Background map:
N5000 (Digital Norway)




Oppdrettslaks

1,3 millioner tonn produsert 2015 » Kan skilles fra villaks
378 000 rgmt pr ar siden 1993 » Ytre kjennetegn

160 000 rgmt 2015 » Vekstmanster i skjell

Kunstig og naturlig
selektert i oppdrett

Genetisk ulik villaks
» Genetiske markgrer
» Egenskaper

www. nina. no
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Roamt oppdrettslaks i elvene 1989-2014

www. nina. no




Rgmt oppdrettslaks i elvene

Remt oppdrettslaks i Troms og Finnmark 1989 - 2012
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Genetisk innkrysning av oppdrettslaks
| villaksbestander er en konsekvens av
ramming (blant flere)

Endrer villaksen
genetisk

Reduserer genetisk
variasjon mellom
villaksbestander

Reduserer
tilpasninger og
levedyktighet
Kan kvantifiseres

WWw. nina. no



finne genetiske markgrer som skiller oppdrett
fra vill laks

IGenetisk innkrysning:

4514 genetiske
markgrer testet




Genetisk innkrysning: beregne
oppdrettsandel for ett og ett individ

*

Coord. 2

Coord. 1

*Havforskningsinstituttet har utviklet en alternativ metode der de beregner

genetisk innkrysning som forklaring pa genetisk endring over tid i 20
laksebestander fra hele Norge

Karlsson S mfl. 2011 Molecular Ecology Resources 11(Suppl. 1)
s nina. no Karlsson S mfl. 2014 Ecology and Evolution 4

&)
* Glover, KA mfl. 2013 BMC Genetics 14 NINA



Genetisk status: Altaelva som eksempel
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Stikkpraven gv voksep, laks fra 21014 vigey I(%gr)ésgggg pao O%él(’S 5 %) som gir

«moderat genetisk endring pavist» med kriteriet «S|gn|f|kant %nf:grlng | intervallet 4-10 %»
«Stor endring» kreveri>-140% Innkrysnig, 9852 0,018
«Svake endringer indikert» brukes om mindre og/eller naer signifikant Innkr%ﬁﬁ@k .
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Genetisk status i NLV i nord

FI NNMa rkS( Ba re nts) _ STORDALSELVA  (Fosen S-T)
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oppdrettslaks o
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Oppsummering

» Kun en tredel av 125
laksebestander viser ingen
spor av rgmt oppdrettslaks

» En tredel har moderate til
store genetiske endringer

» Hordaland og Troms har
hgyest genetisk innkrysning

» Elver langt unna
oppdrettsaktivitet har noe
beskyttelse

» En proaktiv forvaltning er
ngdvendig for @ hindre
ytterligere innkrysning

» Forskning for miljglgsninger

www. nina. no



Foto p§ side 1: P. Jordhgy, J. Thomassen, E. B. Thorstad, A. Staverlgkk, T. Aarvak, B. Lgken/Samfoto



