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Fikk noen spgrsmal /&
» Hvorfor har det blitt s& ille? |
— Utviklingshistorie
— For og na
« Ansvar og roller
— Forskning
— Radgivning
* Infgring av nye regimer
— Hva males?
— Grenseverdier?

« Hvor gar vi?

A




Lakselusutvikling
-5 mill ar til na



Todd et al 2011

Fig. 1. Map of the Northern Hemisphere showing the locations of the Scottish (inset), Norwegian (NT, sea trout). and Canadian (NB and
BC, farmed Atlantic salmon) sample sites for L. salmonis. Scotland: AS and AT, Atlantic salmon and sea trout; UT, sea trout: DT, sea
trout; SP and SPS, 1SW and 2SW Atlantic salmon; TS and TT, Atlantic salmon and sea trout. Host sample codes are as in Table 2.
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Lakseluslarver gar mot lyset og er naer overflaten,
- men unngar brakkvannslag

.~ Fjord Kyst




Lakselus fgr og na

1990 - Produksjonsproblem

1992 — 1 Workshop lakselus — Paris

1990 — 1996 Start registrering av lus pa anlegg
1994 — Effekt av lakselus pa villfisk (NASCO, Bath)
1996 — Nasjonale handlingsplaner

Slutten av 90’ — Overvakning av lus pa villfisk
2000 ca — Regelverk/ forskrifter

2012 — Rapport indikatorer og grenseverdier

2015 — Stortingsmelding 16




Lakseproduksjon
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Systemutvikling

Visible area (%):
5m depth and
7m width.



Ansvar og roller

Overvakning og radgivning



Observasjoner er viktig




Risikovurdering — fiskeoppdrett

- Arlige risikovurderinger siden '
januar 2011.

Risikovurdering
norsk fiskeoppdrett 20/ 3
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Havforskningsinstituttets rad

» Kunnskapsbasert

» Konsensusbasert
—ta med alle relevante fagfelt
—Sannsynlighet og usikkerhet?
—Hvor er kunnskapshullene?



Politisk gnske om fortsatt havbruksvekst i Norge
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Figur 8.1 Handlingsregel illustrert som trafikklys




It Is apparent from this study that
~aquaculture has, from an
ecological efficiency and
environmental impact
| perspective, clear benefits over

~other forms of animal source
food production for human
consumption.
In view of this, where resources
are stretched, the relative
benefits of policies that promote

il fish farming over other forms of
M livestock production should be
considered.

Hall et al: Blue Frontiers, Managing the environmental cost of aquaculture, 2011



Men lus er vurdert a
ha negative effekter
pa vill laksefisk

Sannsynlighet for gkt dgdelighet hos laksesmolt
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Risikovurdering norsk fiskeoppdrett 2014

arunnet lakselus 2010-2014
Fylke Fjord Sted 2 2011 2012 2013 2014
Aust-Agder Sandnesford Sandnes ] ] o o
Fogaland Byfylke Hellvik ] o ] o
Indre Ardal 0
Ttre Ardal 4
Nedstrand 3 3
Forsand ] o
Hordzland Hardanger Granvin ] ]
Alvik 0 2
Eme 0 0 16 1
Indre Eme 3
Ttre Eme 11
Somn og Fjordane Somefjorden Balestrand (] 0 2 0
Vik 0 0
Bjordal 35
Brekke | Dingja o s 3 o
Mere og Fomsdal Fomsdal Eresfjord ] ]
Isfjord Mindalen 0 0 0 0
. *1010-2012 2 10 ) 15
Vamefjorden 0
Frzniorden 7
Storfjord Sylte ] 0
Sykloylven ] 0 1]
@rsta (] 3 £l
Noldsforden
Ser-Trendelag Trondhemsfjorden | Skatyal =" 6
Agdenes ]
Hitra 0
Nord-Tremdelag Namsen ]
Sifter 20102011 -
Vikma
Vikma ser
Vilma nord
Nordland Eidsford Vik, = 0
Folda Ballkjoszn 0 25 13
Sagfiord 0 7 7
Vefsn Fagervika 0 3
Leirfjord 0 0
Velfjord Indre Velfjord * 4
Ttre Velfjord * 4
Troms Salangen Lgksa 02 0 4
Finnmark Altafiord Talut, 2012 0 0 1 12 1
Skillefjord 3 0 3 26 1
Bugeyfjord Bugeyfjord
Porsanger Handelsbukt ] ] ]
Kifjord Repvig "5 0 0 0

*Har grunnet lavt antall smolt brukt all fisken fanget



Nye regimer

Lasninger?



Modelleringssystem
Kan modellere hele kysten ~1950 til i dag med opplgsning ~50-200m

Kystmodell V|nd model Ferskvannsavrenning
(Roms, NorKyst800) (WRF 1-3km) 2 statkroft

Stremfart i overflaten 1 timer etter 15. mai 2009.
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Lusespredning

Copepodit density, 10/6 - 29/6, 2010

(Roms, 50-200m)

+ Primaeproduksjon, andre pathogener, fiske egg/larvae, forurensning, savnede personetr, ..
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Figur 8.1 Handlingsregel

60.0°N

59.5'N

59.0°N

18'E 48°E S 8°F 6.8°E

rer tegnet i
d . : litetene som
Sunnhordiand. Anleggene nord pd Karmoy er mer forbundet med Sunnhordland enn Ryfylke. Resten  mradene.

Figur 3.4: Nettverk i Rogaland og ytre Sunnhordland. Lokalitetene i Ryfvike er klart avgrenset fra

av Karmeay utgjer en naturlig branngate.



Produksjon av copepoditter
Alta

Copepodittetthet, Lopphavet - Nordkapp : Uke 27 2015 Copepodittetthet, Lopphavet - Nordkapp : Uke 32 2015
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Figur 35. Resultater fra hydrodynamisk spredningsmodell for lakselus viser utvikling av kopepodittetthet (relative
verdier) langs kysten av Vest-Finnmark i uke 27 (til venstre) og uke 32 (til hgyre) i 2015.
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Antall lakselus

Alta — overvakning 2015
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Oppsummering Alta

 Registreringer i overvakningsprogram
* Lite lus farste periode — uke 27-28
— Talvik 53% med lus — 4% over 0,1 lus/g
— Skillefjord 43% - 8% over 0,1 lus/g
* Tydelig gkning I 2 periode uke 32-33
— Talvik 76% med lus — 50 % over 0,1 lus/g
— Skillefjord 89% - 47% over 0,1 lus/g



Baerekraftig vekst —
bygge pa modellsystem baerekraft lakselus

Bruke produksjonsomrader

Modellerer lusespredning;
ukentlige rapporter pa lus i alle
oppdrettsanlegg

Overvake lus pa villfisk og i
smoltbur langs hele kysten

Overvake paslag av lus |
oppdrettsanlegg

Vurdere beerekraft pr
produksjonsomrade ut fra
lusestatus

Male og modellere
baerekraftstilstand i
produksjonsomradene
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(=1
o

it

[e]
o

o
o

1
=~
o

1
[=2]
o

I
o
o

440

Lusemodell for Nord-Trgndelag

Handlingsregel ut fra
vurdert tilstand; vekst,
stablil, redusere

-w/isnipodado)



Fra fjord

IMR risk assessment Reg|0na| Zone
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Spredning av lakselus

“Everyones in the same boat”




Hovedresultater + Konklusjoner

Fant ikke noe genetisk forskjell

Det er kun en bestand av lakselus |
hele Atlanteren

Demonstrerte at resistens mot Slice
oppstod | et anlegg, og ble spredt til
lus | hele Atlanteren I lgpet av maks
11 ar

Resistens spres som lakselus
meget langt og kjapt




lkke medikamentell behandling | oppdrett

Rensefisk
Varmt vann

Fysisk hindring av lakseluslarver
— Skjart

— Snorkel

— Lukket

Laser



Mindre lus med dypere svomming

Total antall lus per fisk etter 12 uker i sjg
0 2 4 6 8 10 12 14 16

121 & y =5.4In(x) - 13.9
1 R2=0.98

Snorkelens dybde (m)

Lusepaslag november til februar hvor laksen svgmte pa
ﬁ 0-5, 4-9, 8-13, 12-17 eller 16-21 m dyp. Punktene er gvre oppholdsdyp



Dyp svomming eller holde overflatevann ute
Merd, snorkelmerd, tak og luftkuppel, lukket merd, skjgrt med ulik dybde




Snorkelmerd

En standard merd med et innsydd tak som holder laksen unna de
gvre vannlagene hvor lakseluslarvene konsentreres, men hvor det
samtidig er en gang omgitt av lusetett presenning som laksen kan
svomme opp for a fylle luft i svommeblaeren.
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Snorkelmerd Standard merd



Industriforsgk, varutsett 2015

- sammen med Egersund Net og Bremnes Seashore AS

e To snorkelmerder og to standard merder (kontroll)




Veien videre....



Hva trenger vi?

» Baselinje data pa "naturtilstand”

+ Overvakningsprogram

« Kunnskap om pavirkning og effekt mellom
utslipp og miljgpavirkning
— Vitenskapelig tilneerming

* Definerte terskelverdier eller akseptert
miljgpavirkning
— Politisk avgjgrelse

 Effektive tiltak for a redusere effekt

£% - Felles ansvar forskning, forvaltning og naering
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