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Fikk noen spørsmål 

• Hvorfor har det blitt så ille? 

– Utviklingshistorie 

– Før og nå 

• Ansvar og roller 

– Forskning 

– Rådgivning 

• Inføring av nye regimer 

– Hva måles? 

– Grenseverdier? 

• Hvor går vi? 



Lakselusutvikling 

-5 mill år til nå 



Todd et al 2011 



Lakseluslarver går mot lyset og er nær overflaten,  
- men unngår brakkvannslag 

Fjord                                      Kyst 

Lav saltholdighet 
 
 
Normal saltholdighet 
 
 
Høy saltholdighet 



Lakselus før og nå 

• 1990 - Produksjonsproblem 

• 1992 – 1 Workshop lakselus – Paris 

• 1990 – 1996 Start registrering av lus på anlegg 

• 1994 – Effekt av lakselus på villfisk (NASCO, Bath) 

• 1996 – Nasjonale handlingsplaner  

• Slutten av 90’ – Overvåkning av lus på villfisk 

• 2000 ca – Regelverk/ forskrifter 

• 2012 – Rapport indikatorer og grenseverdier 

• 2015 – Stortingsmelding 16 

 



Lakseproduksjon 

0 

100 000 

200 000 

300 000 

400 000 

500 000 

600 000 

700 000 

800 000 

900 000 

1 000 000 

1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 

P
ro

d
u

c
ti

o
n

 (
m

e
tr

ic
 t

o
n

n
e
s

) 

Year 

Canada 

Chile 

Faroe Islands 

Ireland 

Norway 

United Kingdom 

FAO, 2012 



Systemutvikling 



Ansvar og roller 

 

Overvåkning og rådgivning 



(2c)Merd med 
instrumentering smaler 
miljøinformasjon

(2c)Autonome enheter 
rapporter biomasse i 
fjord

(2c)Profilerende enheter 
rapporter miljøtilstand 
rundt merd  eller i fjord (2c)Bunnbaserte 

plattform rapporter 
habitat og fisk

(2b)Ferge  samler 
økosystem informasjon 
fra sin rute

Observasjoner er viktig 



Risikovurdering – fiskeoppdrett 

• Årlige risikovurderinger siden 

januar 2011. 

Risikovurdering norsk fiskeoppdrett 2014 



Havforskningsinstituttets råd 

• Kunnskapsbasert 

• Konsensusbasert 

–ta med alle relevante fagfelt 

–Sannsynlighet og usikkerhet? 

–Hvor er kunnskapshullene? 



Politisk ønske om fortsatt havbruksvekst i Norge 

Kilde: Fiskeridirektoratet, Kontali Analyse AS 



It is apparent from this study that 

aquaculture has, from an 

ecological efficiency and 

environmental impact 

perspective, clear benefits over 

other forms of animal source 

food production for human 

consumption.  

In view of this, where resources 

are stretched, the relative 

benefits of policies that promote 

fish farming over other forms of 

livestock production should be 

considered. 

 

Hall et al: Blue Frontiers, Managing the environmental cost of aquaculture, 2011 



Men lus er vurdert å 

ha negative effekter 

på vill laksefisk 

Risikovurdering norsk fiskeoppdrett 2014 

Sannsynlighet for økt dødelighet hos laksesmolt 

grunnet lakselus 2010-2014 



Nye regimer 

 

Løsninger? 



30 km 

    Fjordmodell 

(Roms, 50-200m) 

Modelleringssystem 

    Kystmodell  Vind model                  Ferskvannsavrenning 

(Roms, NorKyst800)               (WRF 1-3km)                        

Lusespredning Organisk forurensning 

Kan modellere hele kysten ~1950 til i dag med oppløsning ~50-200m 

+ Primæproduksjon, andre pathogener, fiske egg/larvae, forurensning, savnede personer, .. 



Oppfølging meldingen om havbruksvekst  

• 11 produksjonsområder med 

minimal smitteutveksling basert 

på lusemodell 

• Ferdigstille lusemodell for 

kvantifisering av effekt på vill 

laksefisk 

• Bruke modellsystemet på under 

våravlusningen 2016 

• Vurdere tilstand i 

produksjonsområdene årsskiftet 

2016/ 2017  

 

 

Bjørn Ådlandsvik, Havforskningsinstituttet 



Produksjon av copepoditter 

Alta 



Alta – overvåkning 2015 



Oppsummering Alta 

• Registreringer i overvåkningsprogram 

• Lite lus første periode – uke 27-28 

– Talvik 53% med lus – 4% over 0,1 lus/g 

– Skillefjord 43% - 8% over 0,1 lus/g 

• Tydelig økning i 2 periode uke 32-33 

– Talvik 76% med lus – 50 % over 0,1 lus/g 

– Skillefjord 89% - 47% over 0,1 lus/g 

 

 



Copepoditter/m2 (dag for dag) 

Bærekraftig vekst –  
bygge på modellsystem bærekraft lakselus 

• Bruke produksjonsområder 

• Modellerer lusespredning; 

ukentlige rapporter på lus i alle 

oppdrettsanlegg 

• Overvåke lus på villfisk og i 

smoltbur langs hele kysten 

• Overvåke påslag av lus i 

oppdrettsanlegg 

• Vurdere bærekraft pr 

produksjonsområde ut fra 

lusestatus 

 
Lusemodell for Nord-Trøndelag 

Måle og modellere 

bærekraftstilstand i 

produksjonsområdene 

Vurdere bærekrafts-

tilstand; Grønn, Gul, 

Rød 

Handlingsregel ut fra 

vurdert tilstand; vekst, 

stabil, redusere 
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Transition zone 

Regional zone 

Production zone 

Fra fjord 

Local ipact 

IMR risk assessment 



... Til kyst og åpnere hav 



Spredning av lakselus 

 

“Everyones in the same boat”  

 

  



Hovedresultater + Konklusjoner 

• Fant ikke noe genetisk forskjell 

• Det er kun en bestand av lakselus i 

hele Atlanteren 

• Demonstrerte at resistens mot Slice 

oppstod i et anlegg, og ble spredt til 

lus i hele Atlanteren i løpet av maks 

11 år 

• Resistens spres som lakselus 

meget langt og kjapt 
 

 

 

 



Ikke medikamentell behandling i oppdrett 

• Rensefisk 

• Varmt vann 

• Fysisk hindring av lakseluslarver 

– Skjørt 

– Snorkel 

– Lukket 

• Laser 

 



Lusepåslag november til februar hvor laksen svømte på  
0-5, 4-9, 8-13, 12-17 eller 16-21 m dyp. Punktene er øvre oppholdsdyp 

y = 5.4ln(x) - 13.9

R² = 0.98
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Total antall lus per fisk etter 12 uker i sjø

Mindre lus med dypere svømming 



Dyp svømming eller holde overflatevann ute 
Merd, snorkelmerd, tak og luftkuppel, lukket merd, skjørt med ulik dybde 



Snorkelmerd 

Snorkel 

     Snorkelmerd          Standard merd 

Tak 

En standard merd med et innsydd tak som holder laksen unna de 
øvre vannlagene hvor lakseluslarvene konsentreres, men hvor det 
samtidig er en gang omgitt av lusetett presenning som laksen kan 
svømme opp for å fylle luft i svømmeblæren. 



Industriforsøk, vårutsett 2015 
- sammen med Egersund Net og Bremnes Seashore AS 

 
• To snorkelmerder og to standard merder (kontroll) 
 
 
 



Veien videre…. 



Hva trenger vi? 

• Baselinje data på ”naturtilstand” 

•  Overvåkningsprogram 

•  Kunnskap om påvirkning og effekt mellom 

utslipp og  miljøpåvirkning 

– Vitenskapelig tilnærming 

• Definerte terskelverdier eller akseptert 

miljøpåvirkning 

– Politisk avgjørelse 

•  Effektive tiltak  for å redusere effekt 

– Felles ansvar forskning, forvaltning og næring 



Takk for oppmerksomheten! 

Karinb@imr.no          www.imr.no 


