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Metodikk — genetiske analyser
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MOLECULAR ECOLOGY
RESOURCES
Molecular Ecology Resources (2011) 11 (Suppl. 1), 247-253
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SNP GENOTYPING AND APPLICATIONS
Generic genetic differences between farmed and wild Atlantic
salmon identified from a 7K SNP-chip

STEN KARLSSON,* THOMAS MOEN, 1} SIGBJORN LIEN,$ KEVIN A. GLOVERYand KJETIL HINDAR**
*Nofima Marine, Arboretoeien 6, N-1432 /is, Norway, tAqua Gen AS, PO Box 1240, N-7462 Trondheim, Norway, $ Department of
Animal and Aquacultural Sciences and Centre for Integrative Genetics, Norwegian University of Life Sciences, Arboretveien 6,
N-1432 As, Norway, 1Institute of Marine Research, PO Box 1870 Nordnes, N-5817 Bergen, Norway, **Norwegian Institute for
Nature Research (NINA), PO Box 5685 Sluppen, N-7485 Trondheim, Norway

Ecology and Evolution
A standardized method for quantifying unidirectional
genetic introgression

Sten Karlsson', Ola H. Diserud', Thomas Moen®* & Kjetil Hindar'

"Norwegian Institute for Nature Research (NINA), P.O. Box 5685 Sluppen, N-7485 Trondheim, Norway
*Aquatien AS, P.O. Bax 1240, N-7462 Trondhesm, Norway .
*Centre for Integrative Genetics, Norwegian University of Life Sciences, Arboretveien 6, N-1432 As, Norway
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Kvalitetsnormen — Genetisk pavirkning

Genetisk pavirkning av remt oppdrettslaks pa
ville laksebestander — oppdatert status 2020

Ola H. Diserud, Kjetil Hindar, Sten Karlsson,
Kevin A. Glover & @ystein Skaala

NINA Rapport i

9,2 %

Widespread genetic introgression of escaped farmed Atlantic

salmon in wild salmon populations

28,9 %

Sten Karlsson*, Ola H. Diserud", Peder Fiske, and Kietil Hindar

239 bestander vurdert, > 50 000 individer
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@ Ingen genetiske endringer observert
O Svake genetiske endringer indikert
O Moderate genetiske endringer er pavist

@ Store genetiske endringer er pavist
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Ingen genetiske endringer observert

Svake genetiske endringer indikert

Moderate genetiske endringer er pavist

Store genetiske endringer er pavist
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Resultater — 2020 oppdateringen

Tre av fire nasjonale laksevassdrag genetisk pavirket
av romt oppdrettslaks, dvs. kun 15 av 53 er grgnne.

20 vassdrag endret klassifisering, 12 til det veerre.

Produksjonsomradestatus: [P - v [een ol S ek
Ant. And. GBM Ant. And. GBM Ant. And. GBM Gj.sn. GBM
1 24 47981 16 0667 0576 4 0,167 0060 2 0,125 02325 0,016 0,020
2 16 @a714 | 8 0500 0676 6 0,375 0213 0 0,000 0,000 0,034 0,013
3 12 3621 | 1 0083 0117 0 0000 0000 1 0,083 0,118
4 33 19771 4 0421 0095 11 0333 0163 3 0091 0394
5 27 15256 8 0,296 0,160 12 0444 0220 1 0,037 0,047
6 20 83820 7 0241 02392 12 0414 0505 1 0,034 0,058 0,074 0,022
7 6 25120 3 0500 0,188 1 0,167 0038 1 0,167 0,743
8 11 14763 3 0273 0020 3 0273 0185 0 0,000 0,000
9 20 3838 | 16 0800 0743 1 0050 0033 1 0050 0,030
10 15 11476 4 0267 0,124 4 0267 0147 2 0,133 0037
11 o9 7523 1 0111 048 1 0111 0057 1 0111 0024
12 9 25168 1 0,411 0109 4 0444 0813 1 0,111 0,004
) 13 16 74902 3 0,188 0816 6 0375 0073 6 02375 0,106
wwWw.nina.no




Resultater — 2023 oppdateringen

NB: forelgpige tall!
- Har totalt analysert 64 755 fisk fra 273 bestander

- For liten eller for gammel prgve i 22 bestander, dvs. 251
pestander vil bli fargelagt.

- 17 nye bestander evaluert

- Mange bestander endrer farge — like mange til en bedre som til
en darligere tilstandskategori.
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Konsekvenser av innkrysning

Genetisk pavirkede villaksebestander er mindre
produktive enn en upavirket bestand - de
produserer feerre utvandrende smolt som ogsa har

h de re d ﬂd el |g h et | h avet ] g‘ggfogy& evolution ; VOLUMH.AA.“EI«IU&!;EE
I . . . . . Gene flow from domesticated escapes alters the
1NN krySS| ng f¢ rer ti I end rl nger | SJﬁa Ider Og life history of wild Atlantic salmon
stgrrelse pa villaksen. Science aovances | sesearc anmicee
- Innkrysning farer til gkt vekst, redusert smoltalder secamasmeminen "
Og a lder ved k] gnnsmodnin g, dvs. raskere “" M e -
livssyklus

Selection against individuals from genetic introgression of
escaped farmed salmon in a natural population of Atlantic

- Seleksjon mot innkryssede laksunger

‘Canadian Journal of
Fisheries and

‘ I n t rOd userer n ye h d p | Oty p er I FI nnma rk Introgression of non-native mitochondrial haplotypes
from farmed to wild Atlantic salmon

Sebastian Wacker ©, Geir H. Bolstad ®, Ola H. Diserud, Kjetil Hindar, and Sten Karlsson
Norwegian Institute for Nature Research, Trondheim, Norway
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Hvorfor innkryssing i min elv?
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Rapport fra det nasjonale overvakningsprogrammet s
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Andel reamt oppdrettslaks i elvene

Forklaringsvariabler:
1. Oppdrettsintensitet (+)
Bestandsstgrrelse (=) E

2
3. Vannfgring (+)
4. Relativt gytebestandsmal (+)

www.nina.no



Genetisk innblanding i villaksbestander

Viktigste faktor - andel remt oppdrettslaks.

Andre forklaringsvariabler?

*
Oppgrett

Finnmark
®)

*

1. Vandringshinder (=)

rd. 2

2. Fylogenetisk gruppe.

)
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Konklusjoner

- To av tre bestander har genetiske endringer pavist eller
indikert (2020 tall).

- Star verre til i de nasjonale laksevassdragene

- Konsekvenser: Dette er endringer som svekker laksens

tilpasninger til naturmiljget og reduserer dens genetiske
variasjon og motstandsdyktighet.

- Nar mengden oppdrettslaks i et omrade gker, gker antallet
rémt oppdrettslaks i elvene og dermed ogsa den genetiske
innkryssingen i en villaksbestand.

)
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Samarbeid og kunnskap om
framtidas miljglgsninger
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